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光伏支架及光伏组件安装施工方案
1、工程概况和特点
1.1 工程简述
30MW光伏并网发电项目
工程性质及特点
1.2
(1)
30MWp光伏电场总装机容量30MW， 建设30个发电光伏方阵， 单机
光伏方阵容量约为4200*245W=1.029MW的光伏发电机组，计划于2013年建成投运。配有
箱式变压器，利用集电线路将电能送至35kV线路及升压站。
(2)建设场址：
场址属于山前倾斜平原的戈壁滩地，地貌上表现为
戈壁平原，地势开阔，地形起伏不大，国道从拟开发光伏电场区域穿过，交通相对比较便
利。
(3)工程地质：拟建光伏电场地貌属戈壁滩地，场地开阔，地势略有起伏、总体北西
高、南东低，地形总体坡降约为1.2%，局部存在洼地丘陵相间地貌，生长耐旱植被。局
部地段有小沟槽，规模较小，延伸较短。
(4)环境条件：除个别地方绿洲分布外，其余均为荒漠，地表植物稀少或贫乏，生态
十分脆弱，属大陆干旱荒漠性气候，多风、干旱、少雨，冬季寒冷夏季炎热，昼夜温差大，
降雨量小，蒸发量大。
1.3工程规模
30MW光伏并网发电
2、编制依据
(1)《光伏发电站施工规范》(GB50794-2012)
(2)《光伏发电站验收规范》(GB50796-2012)
(3)F197S-D0109施工图
(4)
30MW光伏支架项目-安装说明书
(5)光伏组件支架安装施工图
(6)有关产品的技术文件
3、主要工程量
序号
名称
型号
单位
根
数量
备注
1

后立柱
L=1780
25200
4

2
3
前立柱
斜撑
L=276
25200
25200
97800
37800
25200
37800
L=1280
4
铰连接件
C型横梁连接件
背后拉杆连接件
横梁
件
件
件
根
5
6
7
8
9
L=5500
横梁
L=3920
L=2800
12600
25200
12594
斜梁
10
背后拉杆
太阳能板
根
块
11
126880
4、开工前准备计划
4.1人员准备计划
光伏组件支架安装：技术负责人4名，安装工20名，辅助工30名。
太阳能板安装：技术负责人4名，焊工30名，安装工20名，辅助工30名。
4.2工机具准备计划
序号
名称
数量
单位
备注
把把
1
三角套筒扳手
内六楞扳手
50
2
3
4
5
6
7
50
5
水准仪
水平尺
放线绳
台
5
个
20
5
把—把
半圆仪
半圆仪
20
个
5、施工管理目标
5.1质量目标
确保工程达到设计及使用要求，工程质量达到国家电网工程质量检验评定标准中的优
良标准，一次验收合格率100%.
5.2工期目标
本工程计划总工期为80天。计划开工日期2013年7月13日，计划竣工日期2013年
10月03日.
5
5.3安全目标
确保无重大安全事故发生，轻伤频率控制在1%以内。
6、光伏支架安装
6.1施工准备
(1)首先检查土建条形基础尺寸偏差应符合表表4.3.4-1的规定。
表4.3.4-1
项目名称
轴线
混凝土独立基础、条形基础的尺寸允许偏差
允许偏差(mm)
±10
0，-10
≤55
顶标高
每米
全高
垂直度
≤10
截面尺寸
土20
(2)支架基础预埋螺栓(预埋件)允许偏差应符合表表4.3.4-3的规定。
表4.3.4-3
支架基础预埋螺栓(预埋件)允许偏差
项目名称
允许偏差(mm)
±20，0
预埋螺栓
预埋件
标高偏差
0，-5
预埋螺栓
预埋件
2
轴线偏差
±5
6.2一般规定
6.2.1设备的运输与保管应符合下列要求：
(1)在吊、运过程中应做好防覆、防震和防护面受损等安全措施。必要时可将装置性设
备和易损元件拆下单独包装运输。当产品有特殊要求时，尚应符合产品技术文件的规定。
(2)设备到场后应做下列检查：
1)开箱检查、型号、规格应符合设计要求，附件、备件应齐全。
2)产品的技术文件应齐全。
3)外观检查应完好无损。
4)保管期间应定期检查，做好防护工作。
(3)安装人员应经过相关安装知识及技术培训。
(4)光伏发电站施工中间交接验收应符合列要求：
1)光伏发电站施工中间交接项目可包含：支架基础、设备基础二次灌浆等。
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2)土建交付安装项目时，应由土建专业填写“中间交接验收签证书”，并提供相关技
术资料、交安装专业查验。
3)中间交接项目应通过质量验收，对不符合移交条件项目，移交单位负责整改合格。
6.3支架零部件及支架基础的检查
(1)支架安装前应按20%比列进行抽样，并根据图纸检查支架零部件的尺寸应符合设
计要求。检查是否变形，出现变形应及时校正，无法校正者应进行更换。不允许有倒刺和
毛边现象。所有零部件均应按图纸设计要求进行表面防腐处理，保证不生锈，不腐蚀。
(2)支架基础按设计要求检查平面位置、几何尺寸、轴线、标高、基础安装面平整
度、预埋螺栓、基础砼强度、桩基试验等是否符合设计，满足安装要求。办理完成交验手
续，进场施工。如基础施工与设计要求偏差较大，应先进行基础的纠偏，合格后再进行支
架的安装工程。
6.4标准螺栓及组件的要求和质量检验
(1)光伏组件支架联接紧固件必须符合国家标准要求，采用热镀锌件，达到保证其寿
命和防腐紧固的目的。螺栓、螺母、平垫圈、弹簧垫圈数量、规格型号和品种应齐全，性
能良好，符合设计要求。每个螺栓紧固之后，螺栓露出部位长度应为螺栓直径的2/3。
(2)工具准备；套筒扳手、开口扳手、梅花扳手、内六楞扳手、水准仪、指北针、钢
卷尺、力矩扳手、线绳、水平管、马凳、人字梯等必须符合工程施工需要及质量检测要求。
(3)交底培训
对施工班组进行本安装工程的安全、质量、工艺标准、工期、文明施工、工期计划、
组织划分、协调等交底，并组织安排技能培训，考核上岗。做好交底、培训考核记录及签
字工作
(4)安装样板：安装样板：在大面积施工前，必须先安装样板，样板经自检、专检合
格，报监理、业主验收合格达到设计、规范标准后，按样板展开正式的安装工程。
6.5光伏组件支架安装工艺要求
光伏组件支架安装由后立柱、前立柱、横梁、斜撑、斜梁、背后拉杆、连接件等组成，
采用螺栓连接组成构架；电池组件采用压块与支架横梁连接，形成一个组单元整体。工艺
流程：作业准备→支架基础复测→安装样板→预拼装支架(包括后立柱、前立柱斜拉撑、
纵梁、连接件等)→支架安装→前后横梁安装→立柱斜杆安装→检查调整→组件安装→检
查调整。
(1)支架安装：将前、后柱的地脚螺栓孔放置在已施工完成的砼基础上的地脚螺栓上；
检查前、后柱是否正确；调整前后柱长度方向中心线与(混凝土基础轴线)支柱中心线重
合，用水准仪或水平管测量调整前后柱的水平度，用垂球调整立柱的垂直度。若桩基表面
标高偏差用垫块将前后柱垫平然后紧固地脚螺栓。垫块必须与前后柱脚底座进行焊接。检
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查支架底平整度和对角线误差。并调整前后梁确保误差在规定范围内，用扳手紧固螺栓。
(2)横梁安装：按设计要求间距，端头长度确定横梁位置，横梁螺栓紧固，做到横平竖
直，连接可靠。
为了保证横梁上固定电池板的方正，应提前对横梁进行规方，进行对角线的测量调整，保
证对角线偏差在允许偏差范围内。
(3)立柱斜拉杆安装后，立柱斜拉杆，紧固拉杆螺栓使整个支架各部件保持均匀受力。
6.6质量标准
(1)支架构件的材质、连接螺栓等必须符合设计及规范的要求。检查材料出场合格证、
检验报告单。
(2)支架构架及整体安装标准规范，横平竖直、整齐美观，螺栓紧固可靠满足设计规范
要求。
(3)表5.2.2固定及手动可调支架安装的允许偏差
项目名称
允许偏差(mm)
中心线偏差
梁标高偏差(同组)
立杆面偏差(同组)
≤2
≤3
≤3
(4)固定及手动可调支架安装的允许偏差
项目
允许偏差(mm)
中心线偏差
≤2
≤1
垂直度(每米)
相邻横梁间
东西向全长(相同标高)
相邻立柱间
≤1
≤10
≤1
水平偏差
立柱面偏差
东西向全长(相同轴线)
≤5
7、光伏组件安装
7.1 光伏组件安装前准备
(1)组件的运输与保管应符合制造厂的专门规定。电池组件开箱前，必须通知厂家、监
理、业主一起到现场进行开箱检查，对照合同、设计、供货单检查组件的尺寸、品牌、合
格证、技术参数、外观等，并组织做好开箱检查见证记录，检查合格后使用。
(2)组件安装前支架的安装工作应通过质量验收。组件的型号、规格应符合设计要求。
组件的外观及各部件应完好无损，安装人员应经过相关安装知识培训和技术交底。
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(3)组件的安装应符合下列规定：光伏组件安装应按照设计图纸进行。组件固定螺栓的
力矩值应符合制造厂或设计文件的规定。组件安装允许偏差应符合规定：
组件安装标准及检验方法
序号
检查项目
质量标准
按设计图纸要求或≤1°
相邻组件间
单位 检验方法及器具
倾斜角度偏差
度
mm
角度测量尺(仪)
钢尺检查
≤1
≤10
≤1
≤5
组件边缘高差
组件平整度
1

组件
安装
东西向全长(同方阵)
相邻组件间
钢尺检查
mm
钢尺检查
mm
mm
东西向全长(同方阵)
紧固件紧固牢靠
钢尺检查
组件固定
扭矩扳手检查
观察检查
串联数量
按设计要求进行串联
插接牢固可靠
组件
连线
2

接插件要连接
观察检查
组串电压、极性组串极性正确，电压正常
万用表测量
光伏组件的安装应符合下列要求：
1)光伏组件应按照设计图纸的型号、规格进行安装。
2)光伏组件固定螺栓的力矩值应符合产品或设计文件的规定。
3)光伏组件安装允许偏差应符合表5.3.2规定。
表5.3.2光伏组件安装允许偏差
项
目
允许偏差
±1°
角度偏差
相邻光伏组件间
同组光伏组件间
≤2mm
光伏组件边缘高度
5mm

≤5
(4)组件之间的接线应符合以下要求：
1)光伏组件连接数量和路径应符合设计要求。
2)光伏组件间接插件应连接牢固。
3)外接电缆同插件连接处应搪锡。
4)光伏组件进行组串连接后应对光伏组件串的开路电压和短路电流进行测试。
5)光伏组件间连接线可利用支架进行固定，并固定，并应整齐、美观。
6)同一组光伏组件或光伏组件串的正负极不应短接。
7)严禁触摸光伏组件串的金属带电部位。
8)严禁在雨中进行光伏组件的连线工作。
(5)光伏支架电池板安装检验标准。
9

项目
要求
检查方法
目测检查
实测检查
实测检查
外观检测
支架安装
螺栓力矩
无变形、无损伤、不受污染无侵蚀
支架稳固可靠，表面处理均匀，无锈蚀
M10为45N.m；
M12为80N.m
无变形、无损伤、不受污染无侵蚀，安装
可靠
光伏电池板
目测检查
(6)组件的安装和接线还应注意如下事项：组件在安装前或安装完成后应进行抽检测试，
测试结果应按照规范的格式进行填写。组件安装和移动的过程中，不应拉扯导线。组件安
装时，不应造成玻璃和背板的划伤或破损。组件之间连接线不应承受外力。同一组串的正
负极不宜短接。单元间组串的跨接线缆如采用架空方式敷设， 宜采用PVC管进行保护。施
工人员安装组件过程中不应在组件上踩踏。进行组件连线施工时，施工人员应配备安全防
护用品。不得触摸金属带电部位。对组串完成但不具备接引条件的部位，应用绝缘胶布包
扎好。严禁在雨天进行组件的连线工作。
(7)组件接地应符合下列要求：带边框的组件应将边框可靠接地。不带边框的组件，其接
地做法应符合制造厂要求。组件接地电阻应符合设计要求。
(8)电池组件安装
1)经“三检”合格后，才能进行光伏电池板的安装工作。做好中间检查施工记录。
2)组件进场检验：太阳能电池板应无变形、玻璃无损坏、划伤及裂纹。
测量太阳能电池板在阳光下的开路电压，电池板输出端与标识正负应吻合。电池板正面玻
璃无裂纹和损伤，背面无划伤毛刺等；安装之前在阳光下测量单块电池板的开路电压应符
合组件名牌上规定电压值。
3)组件安装：电池板在运输和保管过程中，应轻搬轻放，不得有强烈的冲击和振动，
不得横置重压，电池板重量较重的在安装过程中应两人协同安装。
4)电池板的安装应自下而上先安装两端四块电池板，校核尺寸、水平度、对角线方正
后拉通线安装中间电池板。先安装上排电池板再安排下
排电池板，每块电池板的与横梁
固定采用四个压块紧固，旁边为二个单压块，中间为二个双压块，压块螺栓片的牙齿必须
与横梁“C”型钢卷边槽平稳咬合，结合紧密端正，电池板受力均匀。
5)安装过程中必须轻拿轻放以免破坏表面的保护玻璃；将两根放线绳分别系于电池板
方阵的上下两端，并将其绷紧。以线绳为基准分别调整其余电池板，使其在一个平面内。
电池板安装必须作到横平竖直，间隙均匀，表面平整，固定牢靠。同方阵内的电池板边线
保持一致；注意电池板的接线盒的方向，采用“头对头”的安装方式，汇线位置刚好在中
间，方便施工。
0

(9)电池组件分区原则；每个厂家生产的相同峰值的组件安装在一个方阵区；不足一个
方阵的相同峰值的组件保证一个汇流箱组串的电池组件同厂同峰值。这样安装组件可以最
大限度的提升整个光伏电站的发电量。
(10)光伏电池组件与光伏电池方阵：电池组件单块光伏电池板组成串联的组件，光伏电
池方阵则是由串联后的光伏电池组件并联而成，光伏电池组件内部接线符合图纸。
8、危险源分析及针对措施
(见后附表1)
9、光伏组件安装安全通则
(1)安装太阳能光伏发电系统要求专门的技能和知识，必须由专业资格的工程师来完成。
(2)安装人员在尝试安装，操作和维护的光伏组件时，请确保您完全理解在此安装说明
手册的资料，了解安装过程中可能会发生伤害的风险。
(3)光伏组件在光照充足或其他光源照射下时生产电力。应当操作时请采取相应的防护
措施， 避免人员与30VDC或更高电压直接接触。
(4)太阳能光伏组件能把光能转换成直流电能，电量的大小会随着光强的变化而变化。
(5)当组件有电流或具有外部电源时，不得连接或断开组件。
(6)安装、使用组件或进行接线时，应使用不透明材料覆盖在太阳能光伏组件阵列中组
件的正面，以停止发电。
(7)应遵守所有地方、地区和国家的相关法规，必要时应先获得建筑许可证。
(8)太阳能光伏组件没有用户可维修的原件，不要拆解、移动或更改任何附属的部件。
(9)太阳能光伏组件安装时不要穿戴金属戒指、表带、耳环、鼻环、唇环或其它的金属
配饰。
(10)在潮湿或风力较大的情况下，请不要安装或操作组件。
(11)不要使用或安装已经损坏的组件，不要人为地在组件上聚光。
(12)只有相同型号的光伏组件模块才能组合在一起。避免光伏组件的表面产生不均匀阴
影。被遮阴的电池片会变热(“热斑”效应)从而导致组件永久性的损坏。
(13)当有意外情况发生时，请立即把逆变器和断路器关闭。
(14)缺陷或损坏的组件依旧可能会发出电量。如果需要搬运请采取措施遮挡，以确保组
件完全遮阴。
(15)在运输和安装组件时，使儿童远离组件。
(16)光伏组件在安装前请一直保存在原包装箱内。
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10、安全文明施工
(1)进入施工现场的人员必须正确佩带安全帽，严禁穿拖鞋、凉鞋、高跟鞋及带钉的鞋，
严禁酒后进入施工现场。
(2)检查清理赃物油垢时，应戴帆布手套。
(3)施工场所应保持整洁，垃圾废料应及时清除，做到
明施工，在高处清扫的垃圾和废料不得向下抛掷。
到“工完、料完、场地清”，坚持文
(4)各种手提电动工具、带电机械设备，要有可靠有效的安全接地和防雷装置。
(5)施工现场不得随意倾倒汽油等易燃易爆物品。
(6) 下班后应切断施工用机械电源。
(7)重要工序，特殊危险作业，必须编制安全施工措施，填写安全施工作业票，经审查
批准，进行安全技术交底后方可施工。
(8)必须认真贯彻执行“安全第一，预防为主”的安全生产方针。
