光伏发电站的发电成本及收益模拟测算表
单位 数值
成本因素
序号
项目
项目构成
备注
试算结果
影响光伏电站发电成本及收益的几大问题点：
1)装机成本、2)日照条件(年满负荷发电时间)
以天津地区30兆
瓦电站试算
)、3)贷款状况(贷款利息和贷款在总投资的比例)、
4)投资回收期(折旧年限)5)运营维护费用.依据此表可简单估算判定该项目是否适合深入.
装机成本=光伏电站的总投入，是财务报表上的固定资产。装机成本(光伏电站的固定资产总投入)
数值，元/wv比例，%
Civs=Cpan+Cstr+Casb+Ccab+
Cb as+Ctrc+C pom+C in v+Cd is+
Cb as+Ctrc+C pom+Ci
=光伏组件成本+组建支架成本+安装费+电缆成本+支架基础成本+追踪系统成本+功率优化系统成
本+逆变器成本+高低压配电系统+变压器+外线接入费用+土建(基础、配电室、中控室、宿舍、道
0路)+电站监控系统+施工与安装费用+施工管理费+土地购置费用
100.00%
一 、、装机
成本
Ctr f+Cacc+Cc on+Cm on n+Ceng+C
装机成本Civs S

组件成本
元
8.8

4

264000000

120000000

10500000

man+Cl and
(l)
45.45%

1

Cparan
元
0为光伏组件成本，平均3.8~4.2元/W，所占装机成本的比例45.45%
组件支架成本，平均0.3~1.0元/W，所占装机成本的比例3.98%.分地面站、高效农光互补、渔光
0.35

nl
0互补、光伏大棚
3.98%

1.14%

2

组建支架成本
Cstr
安装费
元远远远匹远远远远
0平均0.1元/W，所占装机成本的比例1.14%
0.1

3000000

6000000

1800000
3

cab
电缆成本
0平均0.2元/W，所占装机成本的比例2.27%
0平均0.06元/W，所占装机成本的比例0.68%
0.2

0.06

0.08
2.27%

0.68%

0.91%
e1直流电缆
bb交流电缆
0平均0.08元/W，所占装机成本的比例0.91%
0平均0.04元/W，所占装机成本的比例0.45%
2400000

c线缆桥架
0.04
0.2
0.45%

1200000

6000000
支架基础成本
追踪系统成本
功率优化系统成本
0平均0.2元/W，所占装机成本的比例2.27%
u00
0平均0.2元/W，所占装机成本的比例2.27%
2.27%

2.27%

0.57%

6000000
6

0.2

0.05

平均0.05元/W，所占装机成本的比例0.57%
1500000

15000000
逆变器成本
0平均0.5元/W，所占装机成本的比例5.68%
0平均0.1元/W，所占装机成本的比例1.14%
0)平均0.3元/W，所占装机成本的比例3.41%
0.5

号
5.68%

1.14%

高低压配电系统成本
3000000

9000000

变压器成本
3.41%

平均0.25-0.35元/W，所占装机成本的比例3.75%。10兆瓦规模(6公里以内)，20兆瓦规模(5-10公里R
01为宜)，30-50兆瓦规模(16公里以内为宜)，50-100兆瓦(20-30公里为宜)
0.33

0.65

3.75%
11

外线接入费用
Cacc
元
9900000

王建(基础、配电房、中控室、宿舍、道
路)成本
7.39%

19500000

600000
元元元元元元元
0平均0.65元/W，所占装机成本的比例7.39%
0平均0.02元/W，所占装机成本的比例0.23%
电站监控系统成本
施工与安装费用
0.02

0.15
0.23%

1.70%
o

0平均0.15元/W，所占装机成本的比例1.70%
0平均0.07元/W，所占装机成本的比例0.80%
4500000

2100000
发电成
本构成
a施工设备租赁
b安装辅材
0.07
0.08
0.80%

0.91%

3.41%

0.01%

0平均0.08元/W，所占装机成本的比例0.91%
0平均0.3元/W，所占装机成本的比例3.41%
2400000
9000000
30000
15
施工管理费
管理人员(伙食、工资及奖金)
nan

0.3

0平均0.001元/W，所占装机成本的比例0.01%
0平均0.03元/W，所占装机成本的比例0.34%
0平均0.08元/W，所占装机成本的比例0.91%
0.001

0.03
b可研报告
-d_项目设计-电站设计+电力设计
0.34%

0.91%

900000
2400000
30000
-c
C

远元元元远元元元远远远
0.08
d招投标管理
0平均0.001元/W，所占装机成本的比例0.01%
0平均0.03元/W，所占装机成本的比例0.34%
0.001

0.03
0.01%

0.34%
e地质勘测
f|环境影响及保护评估
900000
0平均0.01元/W，所占装机成本的比例0.11%
0平均0.07元/W，所占装机成本的比例0.8%
0平均0.05元/W，所占装机成本的比例0.57%
0.01
0.11%

0.80%

300000

ghg土地平整
水土保持
0.07

0.05
0.02
2100000

1500000

600000

150000
0.57%

0.23%

0.06%

工程保险
0平均0.02元/W，所占装机成本的比例0.23%
0平均0.005元/W，所占装机成本的比例0.06%
系统调试
项目备案
0.005
0平均0.001元/W，所占装机成本的比例0.01%
0平均0.001元/W，所占装机成本的比例0.01%
0平均0.001元/W，所占装机成本的比例0.01%
0.001
01

0.01%

0.01%

30000
mn项目接入手续
00其它(项目水电费等)
0-00.001

0.001

30000
30000
0.01%

平均0.3-1.05元/W，所占装机成本的比例11.93%，含土地方及其他人员的诉求费用。屋顶分布式屋顶
0 租金(可将电费折价后算成屋顶租金)平均3.0元/W左右
1.05

0.3

11.93%

16

17

土地购置费用
咨询费
Cl and
元
元
31500000

9000000

平均0.01-0.35元/W，所占装机成本的比例3.41%。俗称“路条"，仅指大路条。小路条政策风险太
0大无法操作不再考虑范围。根据完成阶段分别支付不同比例的咨询费
3.41%

二、、运营
管理成本
Cop=Civs*Rop

(2)
运营管理成本(Cop)
运营费率
0|主要是电站维护和管理费用，可按照总体固定投资提取一定比例进行估算。
op为运营费率，指运营费用古总投资的比例，通常在1~3%之间(含维护人员工资，主要是备件费
2% )。运营费率装机容量越大，比例越低
5280000

2%

i

Rop
、财务
一C
C

3

fn=Civs*R loan*R intr
主要是贷款利息。它取决于贷款占总投资的比例R loan和贷款利率R intr：是光伏电站运营中变数最大的
费用
财务费用(Cfm)
元一%%
0

一项。
13728000

80%
贷款占总投资的比例
贷款利率
R loan

intr
80%

6.50%

R

6.50%

、年收
入
lp

光伏电站容量
Ipp=P*Hfp*Tarif+I sub b (4 4)
0

42944000

30
MWp
千瓦
(KW)
光伏电
站的年
2

装机功率
0)为电站装机功率，可以根据土地面积及太阳能电池组件效率预估容量功率代入数值
30000

8800

单位装机成本
Cp=Civ x/P
Hfp

元
N

#DIv/o! 光伏电站的单位装机成本Cp， 即Cp=Civ x/P
收入
4

年满负荷发电小时数
h

0.344 相当于1KW容量在当地一年发出的电度数；年峰值日照小时数。可从当地气象部门查询具体数值.
1626.67

0.88
5

上网电价
元/KWh
0为上网电价。按照国家发改委确定的一、二、三类地区，分别为0.9，0.88，0.82
0为电站的其它收入， 如CDM指标销售收入， 政府的其它补贴
其他收入
年利润=发电收入-所有的成本+其它收入。年满负荷等效发电时间主要与当地日照条件有关，同时受
组件的稳定性会有影响。按照通用的要求，光伏组件每年的衰减不得高于1%，或者，25年不得小于
20%(递进衰减)目前实际数据是每年的衰减不超过0.5%，甚至更小。为简单起见，假定光伏电
光伏电
站的年
、年利
润
int=P*Hfp*Tarif+I sub-Cop-Cfn
23936000
23936000

利润
lint
(5)
0站安装运行每年的年满负荷等效发电时间是个常数。
A'lint=Ip-Cop-Cfn
光伏电站的发电不需要采购燃料或其它原料，日常运营费用很小，成本电价主要取决于固定资产折旧
、成本
电价
，也就是与预期的投资回收期相关。因此，成本电价：在预定的投资回报期内能够收回光伏电站总投
资成本的最低电价 介。
T cost
投资回报期
Per
7年
20 光伏电站寿命一般是25年，最佳收益期为20年
20

一13200000

最低利润Intt0
lint 0=Civs/Per(6)
(6
如果(5)中的
1) Civs/Per=P*Hfp*Tarif+I Is
ub-Cop-Cfn
.lint=lint( 最低利润
元
O

23936000

0.88
成本电价计
算公式(7)
T cost=(Civs/Per+Cop+Cfn-I sub) /

P*Hfp) (7)
光伏发电的成本电价1
元/KWh
元/KWh
#DIV/O!对式(6-1) 计算所得到的Tarif即为T cost

成本电
价计算
由公式(7)
衍生成本电
价计算A模式
(7
1)
op+Civs*R loan*R intr-I sub
/(P*Hfp)
T

cost=(Civs/Per+Civs*R
光伏电站总投资与装机容量通常成正比关系。而光伏电站的CDM收入以及其它补贴也与装机成本有正
比的关系。假定i sub=I sub/Civs， 作为单位装机成本的其它补贴收入， 称为电站的其它补贴收入
#DIV/O! 系数。则式(7-1)可产生出(8)
(

(7-11)

光伏发电的成本电价2
光伏发电的成本电价3
)

0.6600

0.6600
由公式(7)
衍生成本电
(7-
l) T cost=Civs(1/Per+Rop

+R loan*R intr-I sub/Civs) /

价计算B模式
(7-1
(P*Hfp)
元/KWh
#DIV/ 0

光伏发电成本电价的计算公式。它表示出了光伏电站的成本电价与光伏电站的单位装机成本Cp、投资
回收期Per、运营费用比率Rop、贷款状况(包括贷款占投资额的比例R loan和贷款利息R intr两个参数
)入
T

cost=Cp(1/Per+R Rop+R loan*R Ri
at r-i sub) /Hfp(8)

、年等效满负荷发电小时数Hfp等五大因素的具体关系。此外， 还有该电站所享受到的其它补贴收
入系数有关。式(8)即为光伏发电的成本电价的数学分析模型
光伏发电的标准成本电价
每度电销售毛利率
元/KWh
%

#DIV/0!

0.6600
销售毛利
润率
#DIV/O!
#DIV/0!
#DIV/O!
25.00%
12.53%
0.0
1662?6.6
0.77

静态投资 收益率
回收期
_分析
年峰值日照小时数
光伏电站系统总效率
0.34
H=Ih/10
O

0.77
经验值为0.77~0.81
根据NSSA测算值或当地气象数据可得， 太阳总辐射值随纬度的增加而减少， 纬度每增加1°， 太阳总
1辐射值减少60~80MJ/m2.a
水平面年总辐射量
MJ/mm'
4800

静态投资
收益分析
地区实际工程实践经验值
标准太阳辐射强度
倾斜面年总太阳辐射量
倾斜面年总太阳辐射量
水平面年总辐射量
年发电量
直
1.22经验值，1.22
11经验值，1.22
0.34 Ih=lx a

0.00

1.22
1

年发电量
测算
kW/m'

kWh/

1626.67

MJ/mm'
kWh/n

万kWh
0.59

11333.3
mh
0.28

L=W×Hx n×0.1
3757.6
年发电收
入
元
0

33066880

备注
1、地面站每兆瓦大概需要30-35亩土地，分布式每兆瓦大概需要10000平方米屋面面积
2、投资地面站三个关键基本因素：土地所有权、土地性质、土地红线图。
3、投资分布式六个关键因素：土地所有权、房屋产权、使用年限、建筑物结构、目标企业用电量、目标企业资信。
3510
