农光互补光伏分布式发电项目土建工程设计方案
设计安全标准
1.11

1)工程等别和建筑物级别、结构安全等级
根据《建筑地基基础设计规范》
(GB50007-2011)、
《混凝
土结构设计规范》 (GB50010-2010)，光伏电站内建筑物、
构筑物设计等级为丙级，光伏电站内建筑物、构筑物的结构
安全等级均为二级。工程设计潮洪水位按50年一遇。
2)抗震设计标准
35kV开关站联合建筑、综合楼抗震设防类别均为丙类。根据
《中国地震动参数区划图》和《建筑抗震设计规范》，拟建
场地位于设计基本地震加速度值为0.20g，对应抗震设防烈
度为8度，抗震设计分组第二组。
1.2基本资料和设计依据
1.2.1基本资料
本工程建设包括35kV开关站联合建筑、综合楼、20个光伏
方阵、20间逆变器室、20座箱式变压器及SVG、接地变压
器、消弧线圈等设备基础。35kV开关站联合建筑及综合楼布
置于场址中心偏南，光伏方阵布置于场地地面，逆变器室分
别布置于各光伏方阵区域内，20 个箱式变压器布置于各逆
变器室附近。本工程土建工程设计的主要内容为35kV开关
站联合建筑、综合楼、组件基础、逆变器室、箱变基础、SVG、
接地变压器、消弧线圈等电气设备基础。
1)工程地质概况
场区内场地主要由低山丘陵及山前冲、洪积倾斜平原组成，
高程在2 228m~~287m。场地不存在崩塌、滑坡、泥石流、地震
液化等不良地质作用，为可进行建设的一般场地，适宜光伏
发电项目建设。拟建工程场地为空地，地形开阔，场地距周
围建筑较远，施工相互影响较小，建筑施工环境较好，适宜
拟建建筑物的兴建。
2)荷载
风荷载按建筑荷载设计规范风压区设计，50年一遇极大风
速校核。
1.2.2 2设计依据
(1) 《光伏发电站设计规范》
(2) 《建筑抗震设计规范》
《混凝土结构设计规范》
GB50797-2012

GB50011-2010
GB50010-2010
《建筑地基基础设计规范》
(5) 《建筑地基处理技术规范》
GB50007-2011
JGJ 79-2012

GB50068-2001
GB50223一2008
《建筑结构可靠度设计统一标准》
(6)
(7) 《建筑工程抗震设防分类标准》
(8) 《钢结构设计规范》
(9) 《建筑设计防火规范》
GB50017-2003

GB50016-2006

GB501114-2005
JGJ 67-2006
《民用建筑设计通则》
(10)
(11) 《办公建筑设计规范》
(12) 《公共建筑节能设计标准》
(13) 《建筑桩基技术规范》
(14) 《建筑结构荷载规范》
(15) 《砌体结构设计规范》
GB 50189-2005
JGJ 94-2008

GB50009-2012

GB50003-2011

光伏阵列基础及逆变器室设计
1.3

1.3.1场地平整
场地占地面积400000m(约600 亩)，地面标高最高处约50m，
最低处约为20m， 多低山丘陵，根据建设要求基础施工前场
地内的局部地形需要平整。平整应避免大开挖、大回填，须
基本满足挖填平衡。对场地小土包进行开挖，回填场地高程
较低处。平整工程量约5000m，填方基本与挖方平衡。场地
平整前应调查场地周围环境及既有地下工程布置情况等，对
于有用的地下管道、电缆等应采取措施并加以保护。
2光伏阵列基础设计及地基处理
1.3.2
本工程太阳电池组件采用固定式支架，安装倾角为25
度， 总安装容量20MWp， 共分成20 个光伏方阵，建于陆地地
面。光伏阵列建设于地面之上，拟采用钢管混凝土灌注桩做
为荷载基础，_上部连接镀锌钢太阳能支架，为太阳能电池组
件负载。钢管混凝土灌注桩暂定长2.0m， 露出地面0.3m。
35kV开关站联合建筑设计
1.3.3
本工程建设35kV开关站联合建筑一座。开关站联合建筑
耐火等级为二级，丙类厂房，屋面防水等级为二级。开关站
联合建筑采用柱下独立基础，单层框架结构，占地面积为
197m。35kV开关站联合建筑包括35kV配电装置室、保护室、
中央控制室。
墙体：外墙采用蒸压灰砂砖，内墙采用蒸压加气混凝土砌块。
屋面：钢筋混凝土屋面板。
门窗：所有门为乙级防火门，窗为铝合金窗。
地面：35kV配电装置室采用混凝土地面，继电器室采用
防静电地板，中央控制室采用地砖地面。
消防：在房间靠门边配置手提式磷酸铵盐灭火器。
通风：采用自然进风，辅以机械排风。配备通风设备，
轴流风机及进风百叶窗相对布置在35kV配电装置室外墙，
门、窗口进行防虫、鼠设计。
1.3.4综合楼设计
本工程建设综合楼一座。综合楼耐火等级为二级，屋面防水
等级为二级。综合楼采用天然地基条形基础，双层砌体结构，
占地面积为325m²。综合楼包括值班、运行人员办公室、宿舍、
活动室、厨房、卫生间等。
墙体：外墙采用蒸压灰砂砖，内墙采用蒸压加气混凝土
砌块。
楼面：钢筋混凝土楼面板。
屋面：钢筋混凝土屋面板。
门窗：卫生间门采用铝塑门，其他门为木门，窗为铝合
金窗。
地面：采用陶瓷地砖地面。
消防：在房间靠门边配置手提式磷酸铵盐灭火器。
通风：采用自然进风。
1.3.5 箱变基础设计
本工程建设20个箱式变压器，分别布置于各逆变器室附
近。箱变基础采用砖砌体结构，基础顶部设0.3m
土压顶，并设安装平台。混凝土强度等级为C30。基础采用
矩形，边长5.1m×2.39m，埋深1.7m，基底铺设100mm厚C15
素混凝土垫层。
厚的混凝
1.4 给排水设计
夏阁镇市年均降雨量为1156.1毫米，光伏方阵露天铺
设，需考虑排水设计。光伏方阵的排水设计按夏阁镇历年最
大降雨量设计。
1.4.1 供水系统
本工程场区内设置1 座储水池，容量为200m，安装供水泵供
应全场用水。
1.4.2排水系统包括排雨水设施和排污水设施
排雨水设施主要包括雨水管道和排水沟。场内污水主要
指生活污水，包括场区内各卫生器具的排水，污水经废水收
集池处理后达到排放标准要求，排入场区附近污水灌渠。
场区室外给水管道采用PE管； 室外污水排水管采用UPVC
双壁波纹管。场区室内生活给水管采用PPR 给水管道；室内
污水排水管采用UPVC排水管。在室外安装阀门井， 阀门选用
手动闸阀；口径小于50mm的阀门选用球阀。生活给水管道阀
门选用铜质截止阀。光伏组件表面污浊会对其发电效率产生
显著影响，因此需要建设给水系统方便光伏组件的定期清
洗。光伏组件的清洗用水由蓄水池系统供水。光伏方阵排水
设施主要为排水沟，建筑排水为雨水管道和排水沟。
1.5 道路工程及其他
光伏电站内设置进场道路和检修道路，采用沥青混凝土路
面。进场道路宽4m，长度1200m，进入光伏电站；检修道路
宽4m，长度1950m， 沿光伏电站外围修建环形道路，同时光
伏方阵密集处设道路与环形道路连通。
进场道路做法为：压实的天然地基，水泥混凝土路面。
检修道路做法为：压实的天然地基，碎石路面。
光伏电站周边设置高铸铁围栅，长4000m，
高约2.5m。
1.66 工程量
本工程土建包括光伏组件基础和箱变基础、逆变器室基
础、35kV开关站联合建筑及综合楼、厂区道路道路等工程量，
推荐方案主要工程量见下表：
1.6-1
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