胶东机场二期用地150MW农光互补光伏电站项目
设计方案
1、建设目标
光伏大棚就是在普通日光大棚的顶部安装太阳能薄膜电池板，利用太阳光能，将太阳
辐射分为植物需要的光能和太阳能发电的光能，既满足了植物生长的需要，又实现了光电
转换，一棚两用。
大棚生产区是以休闲农业为业态，基于农业文化基因和园区农业基底，融合胶东地区
特色民俗风情和上合融通之路沿线非物质文化遗产，集文化体验、生态农业示范、民俗风
情体验、亲子娱乐、特色旅居为一体的农耕体验式项目；主旨以农业旅游文化为内涵，以
休闲农业为基础，融合主题民俗深度体验和品尚休闲。
利用大棚顶部建设光伏发电场，充分利用清洁能源和可再生能源，为“3060”
献胶州力量。
目标贡
在项目区内采取一系列积极有效的技术措施，开展多种经营生产，实现经济效益、生
态效益和社会效益的三者统一。
2、 建设规模及内容
本项目规划用地面积约200万平方米，约合3000亩，拟建设光伏日光大棚温室150万
平方米，利用大棚棚顶建设150MW集中光伏电站一座，办公及生活区800平方米，广场及
停车场8600平方米，道路10500平方米，景观绿化1200平方米，及围墙大门、电气、给排
水、消防等其他配套设施。
3、项目宗旨
安全、环保和多功能为标志的现代化农业项目的快速发展，光伏农业大棚项目是观
光农业与设施园艺有机结合的产物，它集光伏发电、农业观光、农业作物、农业技术、园
林景观及文化发展于一体的创新型农业产业，是资源的合理利用和先进高效的技术充分结
合的一种农业产业。
农业光伏温室大棚是太阳能光伏发电、智能温控、现代高科技种植为一体的温室大
棚，采用钢制骨架，上覆太阳能光伏组件，以保证太阳能光伏发电组件的光照要求和整个
温室大棚的采光要求。太阳能光伏发出的直流电直接支持温室大棚农业设备的正常运行，
驱动水资源灌溉并解决冬季温室大棚供暖，提高大棚温度，促进作物的快速增长，推动绿
色农业生产，真正实现科技、高效的循环生态农业。
光伏农业大棚电站建设项目，形成农业大棚与屋顶相结合的光伏发电系统，不仅保
证了棚内设施的正常运行，而且降低了大棚的电力消耗，是集低碳、节能、环保、旅游为
一体的新型农业产业生态项目。
光伏农业大棚是光伏应用的一种新的模式。与建设集中式大型光伏地面电站相比，光
伏农业大棚项目有诸多的优势：
有效缓解人地矛盾，促进社会经济可持续发展
光伏农业大棚发电组件利用的是农业大棚的棚顶，并不占用地面，因此能够充分利用
土地资源，有利于开展现代农业项目，发展现代农业、配套农业有利于第二、三产业与第
一产业的结合。
可灵活创造适宜不同农作物生长的环境
通过在农业大棚上架设不同透光率的太阳能电池板，能满足不同作物的采光需求，可
种植有机农产品、名贵苗木等各类高附加值作物，还能实现反季种植、精品种植。
满足农业用电需求、产生发电效益
利用棚顶发电可以满足农业大棚的电力需求，如温控、灌溉、照明补光等，还可以将
电并网销售给电网公司，实现收益，为投资企业产生效益。
绿色农业生产的新路径
与传统农业相比，更加重视科技要素的投入，更加注重经营管理，更加注重劳动者素
质的提高，作为一种新型的农业生产经营模式，在带动区域农业科学技术推广和应用的同
时，通过实现农业科技化、农业产业化，将成为区域支柱型产业。
4、项目建设必要性
4.1光伏电站建设必要性
目前，胶州市“限电”已成为制约经济发展的重要因素。在此情况下，建设国家战略
能源基地，保障国家能源供给，在承担历史使命中又好又快发展胶州市能源经济，显然具
有重要意义。
截至今日，国内及国际上诸多新建民航机场，均充分利用机场周边土地开阔的特点和
资源优势，不同程度的建设了光伏发电项目。
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项目建设有利于解决目前胶东机场周边杂乱的现状，提升胶州市城市形象
目前，胶东机场临空区二期现有土地地表混杂，拆迁村庄的建筑垃圾堆放混乱，原村
庄旧址及其原有地域污水横流，杂草横生。拆迁前的原有生产路、沟渠等布局杂乱，飞机
起降空中视觉效果差之又差。
胶东机场作为胶州市城市形象展示的重要窗口，项目建设将进一步改善现状，提升胶
州市对外形象。
项目建设使得胶东机场周边开阔土地资源的优势得以充分利用
胶东机场临空区二期现有未得到利用的同时，影响机场周边的整体生态环境，也造成
了资源的浪费。
本项目实施的最终目标是以充分利用机场周边土地资源优势，开发建设利用新能源，
实现节能减排目标，从而保护项目区生态环境为根本，对可利用的地进行开发，使其既有
利于可持续发展和现阶段社会、经济、生态效益的增长。
从地块角度，将临空起落区与周边地块相整合，实现区域的可持续发展。
项目建设是胶州市能源结构调整和经济发展的必然支撑
我国目前的能源将近70%由煤炭供给，这种过度依赖化石燃料的能
源结构已经造成了很大的环境、经济和社会负面影响。大力开发利用可再生能源是保
证我国能源供应安全和可持续发展的必然选择。
近年来全国出现电力供应严重不足的现象，缺电形势更加紧张，多个省拉闸限电，电
力供应的紧张情况在今后若干年内不会缓解
目前，胶州市 j“限电”已成为制约经济发展的重要因素。在此情况下，项目建设是经
济发展的必然支撑，对发展胶州市能源经济，具有重要意义。
项目建设对推广新能源开发建设起着积极作用
本项目的实施可以为新能源的推广起到积极的示范作用，项目建设有利于带动当地的
新能源事业发展。
4.2 旅游观光休闲农业建设必要性
胶州是华夏文明发祥地之一，历史悠久，文化灿烂。4000年前，即有先民在这里刀耕
渔猎、繁衍生息。商业贸易相当发达，唐宋时期曾是全国五大商埠之一、长江以北唯一的
通商口岸，素有“金胶州”之美称。随着旅游行为日益全民化、普遍化、常态化，目前胶
较低。
胶州市城市旅游开发与城市发展相对不够匹配，迫切需要综合性引擎项目带动城市旅
游发展。目前胶州市仅有艾山风景区、少海等以观赏为主的旅游地，仅有胶州本市人偶尔
一顾，外来游客数量基本可以忽略不计。相比较诸城、黄岛、即墨、平度、崂山等临近区
市，胶州市旅游业的发展已远远滞后。相对临近城市也未出现以精品休闲农业和民俗体验
为主的旅游景点，农旅产品供给相对不足，尚且缺乏精品民俗体验和休闲农业旅游产品，
以拓展城市旅游空间。
胶州市旅游资源的匮乏，已经严重影响胶州市的对外形象和城市知名度的扩展。本项
目以农业旅游文化为内核，以市场为导向开发大众视角主题化、体验化、娱乐化旅游产品，
能够构建胶州市大旅游格局。
项目临近胶东国际机场，区位优势明显，随着胶东临空片区文化旅游整体打造，极有
潜力成为城市旅游的发展极。胶州市机场高速的开通和胶莱镇休闲农业旅游廊道的加快建
设，为本项目实施奠定了基础。上合示范区的开发建设，以及进一步上合示范区与胶州市
区的南北贯通，其中洋河自然保护区--上合示范区--少海及大沽河沿岸---临空经济区，成
一条“生态路”，同时还是一条旅游发展的
“富民路”，更是一条“美丽景观路”，畅通胶
州市南北景区的连接，拉大城市框架、拓展旅游发展空间、改善生态环境。
5、建设方案
光伏农业大棚项目单体占地面积约130M2。光伏高效种植大棚是利用太阳能光伏发电
和农业种植相结合，大棚内部设有植物补光灯、地源热泵、加温和散热设备，实现农业种
植的绿色、高产、高效。建筑结构为框剪结构，结构设计使用年限为50年，建筑抗震设计
类别为丙类。屋顶太阳能组件方阵安装采用固定倾角安装形式，由于需要保障屋顶的防水、
保温，所以光伏组件采用插入式专用光伏支架与屋面结合，缝隙处以橡胶条、密封胶填补。
图1.5-1光伏大棚组件平面布置图
图1.5-2 光伏大棚项目立面示意图
光伏大棚长110米， 宽10米， 立面玻璃幕墙高度2米， 屋脊高度6米。向阳面屋顶以BIPV
形式安装太阳能电池板可以发电，并且光伏组件替代原有玻璃屋顶建筑材料。向阴面屋顶
及四周墙体全部采用透光钢化玻璃材料。组件安装倾角采用当地最佳倾角与水平面夹角36°。
单座大棚向阳侧屋面安装透光230Wp太阳能光伏组件440块， 单体装机容量101.2kWp， 5

座大棚光伏系统组成500KW电气单元接入1台500KW逆变器，配备500KW交流防雷配电
设备，输出电能接入配电室内变压器0.27KV侧，经2级升压后传至就近变电站并网发电。
150MW光伏发电项目中， 光伏大棚装机容量150MWp， 单座大棚建设使用型钢25吨，
10mm钢化玻璃1300m2。由于上铺设电池板，因此对于大棚的承重和结构都做了特殊的
要求。
6、投资估算
按照屋顶电站1MW/1万M2，150MW屋顶电站所需有效发电面积150万平米。
工程造价，考虑到上铺设电池板，相比于普通农业大棚及养殖舍架高及钢材型号均有
大幅提升，工程造价高于地面电站；按照目前3.5元/W的地面电站工程造价来计算，本项
目工程造价为6.1元/W，合计电站总投资额为：91500万元。
7、农业生产及休闲观光旅游产品开发
园区功能板块分为：新技术示范引领区、设施水果生产区、观光采摘、亲子乐园融合
区，建设完成后将成为具备生产、经济、社会文化和科普教育为一体的多功能高端水果产
业园。
生产区板块、观光采摘板块、辐射带动推广板块
好
景檀新品
以无花果为例：
无花果为经济效益周其较短果树，当年定植即可结果，当年亩产可达1000斤，翌年结
果可达2000斤，三年达到产果高峰产量高达3000~5000斤。
当前我国无花果市场价格全年稳定在10-20元/斤之间。盛果期每亩毛利润在2-4万元，
保守估算每亩按照1万元收益，经济效益十分可观。
山东威海、、四川威远、新疆部分地区在我国属于规模化种植地区，也仅仅有几万亩的
种植面积，且都为露天种植。本项目园区为保护地反季节种植，产量和经济效益较露天都
有很大提升。
2.1生产区板块
日光温室总面积：150万平米，约合2252亩，年收益2250万元
2.2观光采摘板块
全新的农旅产业园，内容板块新颖，且公司有影响面较大的传媒公司，每年引流10万
人，5万人在园区采摘、 消费，每人按照20元计算，年利润100万。
亲子乐园研学：当地或者互动生源按照1万学生计算，每人50元，年利润50万。
观光区板块每年产值：150万元
2.3辐射带动推广板块
种苗、农投品、农民订单回收每年纯利润约50万元
产品深加工：每年产值约在50万元
辐射带动推广板块每年产值：100万元
8、效益分析
经济效益
项目年发电量约2亿kwh， 年产值8000元， 税收1000万元。
项目农业生产及观光休闲旅游年产值约2500万元，年收益约2000万元。
社会效益
安置就业200余人。
生态效益
项目建成后， 与传统火电项目相比， 根据计算得出150MWp光伏系统25年年均上网发
电量为1.8亿kWh， 25年寿命周期内累计上网发电量为45亿kWh。同时， 按照火电煤耗平
均315g标煤/kWh计算， 每年可节约标准煤约191466吨， 减排二氧化碳约607830吨。有
助改善当地的大气环境，促进我国的节能减排工作。
9、财务分析
财务基本数据
投资额：91500万元
年净收益：8000+2000=10000万元
项目运营期：20年
投资收益率
10000/91500*100%=10.93%
项目投资收益率大于8%，因此项目可行。
