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[bookmark: _Toc105051469][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件为DB37/T 4520《智慧温室管理技术规范》的第1部分。DB37/T 4520《智慧温室管理技术规范》已经发布了以下部分：
——第1部分：云服务；
——第2部分：环境信息采集；
——第3部分：智能管理设备；
——第4部分：环境监测与调控。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由山东省农业农村厅提出并组织实施。
本文件由山东省农业标准化技术委员会归口。


[bookmark: _Toc86670098][bookmark: _Toc86658177][bookmark: _Toc105051470][bookmark: BookMark3]引言
为了促进山东省温室产业转型升级、温室种植的提质增效，推动智慧温室标准化建设和智能化管理水平提升，提出制定DB37/T 4520《智慧温室管理技术规范》系列标准。DB37/T 4520拟由以下部分构成：
——第1部分：云服务。目的在于规范智慧温室管理云服务的资源要求、数据管理要求和应用服务要求，为智慧温室的数字化管理提供数据存储、分析的平台。
——第2部分：环境信息采集。目的在于规范智慧温室环境信息采集的布设点、设备安装、运行等操作要求，保证智慧温室实际生产中环境信息采集的数据可靠、准确以及实用性、。
——第3部分：智能管理设备。目的在于规范智慧温室智能管理设备的控制服务功能要求、技术要求，为温室智能管理设备的研发和应用提供参考。
——第4部分：环境监测与调控。目的在于规范智慧温室环境调控系统、设备等操作，为智慧种植提供适宜的环境、达到作物种植的提质增效减排目的。
本文件的制定对于山东省智慧温室标准化建设和智慧化管理有重要支撑作用。
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智慧温室管理技术规范  第1部分：云服务
[bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc86658178][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc86670099][bookmark: _Toc105051471]范围
[bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326]本文件规定了智慧温室管理云服务的资源、数据管理服务和应用服务要求。
本文件适用于智慧温室管理云服务系统的研发、实施及运营。
[bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc86670100][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc86658179][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc105051472]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
DB37/T 4520.2  智慧温室管理技术规范  第2部分：环境信息采集
[bookmark: _Toc86670101][bookmark: _Toc86658180][bookmark: _Toc105051473]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
1.1　 
智慧温室　smart greenhouse
利用物联网、大数据和人工智能技术，对全部或部分作物生长、发育的环境实行精准监测与智能调控的温室。
1.2　 [bookmark: _Toc46409935][bookmark: _Toc47338569][bookmark: _Toc46430679][bookmark: _Toc510951120][bookmark: _Toc46431015][bookmark: _Toc46480343][bookmark: _Toc27666313][bookmark: _Toc510011094]
物联网　internet of things
通过感知设备，按照约定协议，连接物、人、系统和信息资源，对物理和虚拟世界的信息进行处理并作出反应的智能服务系统。
[来源：GB/T 33745—2017，2.1.1]
1.3　 [bookmark: _Toc46431016][bookmark: _Toc46430680][bookmark: _Toc46409936][bookmark: _Toc27666314][bookmark: _Toc47338570][bookmark: _Toc46480344]
网关设备　gateway
智慧温室信息汇聚和向计算机监控系统进行转发的节点，通过有线或无线通讯方式连接采集节点和通信网络，实现不同类型采集节点之间协议转换的设备。
1.4　 [bookmark: _Toc24553988][bookmark: _Toc46430681][bookmark: _Toc46480345][bookmark: _Toc47338571][bookmark: _Toc46431017][bookmark: _Toc24553902][bookmark: _Toc46409937][bookmark: _Toc27666315]
云服务　cloud serving
基于互联网的相关服务的增加、使用和交付模式。
[bookmark: _Toc24726690][bookmark: _Toc24726319][bookmark: _Toc27666318][bookmark: _Toc27666316][来源：GB/T 37461—2019，3.2]
[bookmark: _Toc46480346][bookmark: _Toc47338572][bookmark: _Toc86670102][bookmark: _Toc46431018][bookmark: _Toc24553989][bookmark: _Toc46320847][bookmark: _Toc50379377][bookmark: _Toc56412748][bookmark: _Toc46430682][bookmark: _Toc46409938][bookmark: _Toc105051474]资源要求
[bookmark: _Toc46409939][bookmark: _Toc46480347][bookmark: _Toc50379378][bookmark: _Toc46430683][bookmark: _Toc46431019][bookmark: _Toc86670103][bookmark: _Toc56412749][bookmark: _Toc47338573][bookmark: _Toc105051475]计算资源要求
应支持按需提供弹性扩展、动态伸缩的计算资源，保证服务水平。
应支持监控计算资源，根据系统的负载情况，及时告警。
[bookmark: _Toc27666319][bookmark: _Toc46430684][bookmark: _Toc46409940][bookmark: _Toc47338574][bookmark: _Toc46480348][bookmark: _Toc46431020][bookmark: _Toc86670104][bookmark: _Toc56412750][bookmark: _Toc50379379][bookmark: _Toc105051476]存储资源要求
应支持分布式存储环境和对称架构。
应支持多节点并发访问，支持多种负载均衡策略。
应支持动态扩展存储资源。
应支持不同介质之间数据交换。
[bookmark: _Toc27666320][bookmark: _Toc47338575][bookmark: _Toc86670105][bookmark: _Toc46430685][bookmark: _Toc46480349][bookmark: _Toc46431021][bookmark: _Toc50379380][bookmark: _Toc46409941][bookmark: _Toc56412751][bookmark: _Toc105051477]网络资源要求
外部接入网络带宽应不低于百兆，内部网络带宽应不低于千兆。
网络层按业务功能划分逻辑隔离层，可分为管理域、业务域和存储域。业务域应使用外部网络，管理域和存储域应使用内部网络。
[bookmark: _Toc27666321][bookmark: _Toc46409942][bookmark: _Toc46430686][bookmark: _Toc46480350][bookmark: _Toc46431022][bookmark: _Toc86670106][bookmark: _Toc56412752][bookmark: _Toc50379381][bookmark: _Toc47338576][bookmark: _Toc105051478]支撑资源要求
应提供地理信息技术支撑软件资源，将所有智慧温室及网关设备的空间信息进行组织、存储、处理、分析及应用。
应提供数据库操作系统支撑软件资源，能够将智慧温室及网关设备的业务数据、物联网数据、交换数据进行采集、组织、存储、处理、分析及应用。
[bookmark: _Toc24553990][bookmark: _Toc24726320][bookmark: _Toc24726691][bookmark: _Toc27666322][bookmark: _Toc86670107][bookmark: _Toc46480351][bookmark: _Toc46320848][bookmark: _Toc56412753][bookmark: _Toc47338577][bookmark: _Toc46409943][bookmark: _Toc46430687][bookmark: _Toc50379382][bookmark: _Toc46431023][bookmark: _Toc105051479]数据管理要求
[bookmark: _Toc27666323][bookmark: _Toc46409944][bookmark: _Toc46430688][bookmark: _Toc47338578][bookmark: _Toc46480352][bookmark: _Toc46431024][bookmark: _Toc86670108][bookmark: _Toc56412754][bookmark: _Toc105051480][bookmark: _Toc50379383]数据采集
应支持结构化数据、非结构化数据、半结构化数据等。
应支持XML、JSON等数据格式。
应支持异构数据源接入及适配。
应支持数据采集频率设置。
应支持采集智慧温室环境信息，符合DB37/T 4520.2中的规定。
应支持采集智慧温室视频监控设备的数据，包括温室内、外的视频监控数据。
[bookmark: _Toc27666324][bookmark: _Toc46409945][bookmark: _Toc56412755][bookmark: _Toc86670109][bookmark: _Toc50379384][bookmark: _Toc46480353][bookmark: _Toc46431025][bookmark: _Toc46430689][bookmark: _Toc47338579][bookmark: _Toc105051481]数据预处理
应提供数据正确性检查功能，检查输入数据是否错误。
应提供数据适用性检查功能，根据数据的用途，检查数据是否适用。
应提供数据及时性检查功能，检查数据是否按照规定的时间报送。
应提供数据一致性检查功能，检查数据在不同地区或时间是否具有可比性。
应提供数据筛选功能，筛选并剔除不符合特定条件的数据。
应提供空间数据的坐标转换、投影变换、影像预处理（图像融合与色调调整、图像镶嵌与裁切等）。
[bookmark: _Toc27666325][bookmark: _Toc46480354][bookmark: _Toc86670110][bookmark: _Toc47338580][bookmark: _Toc50379385][bookmark: _Toc56412756][bookmark: _Toc46430690][bookmark: _Toc46409946][bookmark: _Toc46431026][bookmark: _Toc105051482]数据校验
应提供空值检测、长度检查、数据范围检查、正则表达式校验的数据校验功能。
应提供字段值替换、值映射、列转行、行转列的数据转换功能。
应提供计量单位、长度、精度、表达格式数据校验功能。
宜支持数据计算、清洗、比对服务，排除错误、重复、不完整数据。
宜支持数据集质量控制。
[bookmark: _Toc27666326][bookmark: _Toc27666327][bookmark: _Toc56412757][bookmark: _Toc47338582][bookmark: _Toc46480356][bookmark: _Toc46430692][bookmark: _Toc86670111][bookmark: _Toc50379386][bookmark: _Toc46431028][bookmark: _Toc46409948][bookmark: _Toc105051483]数据资源目录
应提供目录编制功能、数据分类，形成数据资源目录。
应支持多种接口封装形式的访问服务。
应提供数据资源目录访问权限控制功能。
[bookmark: _Toc24726321][bookmark: _Toc24726692][bookmark: _Toc27666328][bookmark: _Toc47338583][bookmark: _Toc46431029][bookmark: _Toc46409949][bookmark: _Toc86670112][bookmark: _Toc50379387][bookmark: _Toc46430693][bookmark: _Toc56412758][bookmark: _Toc46480357][bookmark: _Toc46320849][bookmark: _Toc105051484]应用服务要求
[bookmark: _Toc27666329][bookmark: _Toc56412759][bookmark: _Toc46480358][bookmark: _Toc46409950][bookmark: _Toc86670113][bookmark: _Toc50379388][bookmark: _Toc46430694][bookmark: _Toc46431030][bookmark: _Toc47338584][bookmark: _Toc105051485]地理信息服务
应提供智慧温室的总体效果图浏览功能。
应提供基于地理信息技术的行政区划或园区智慧温室分布浏览功能。
应提供基于地理信息技术的整个园区内智慧温室所使用的灌溉水源、灌溉管道、灌溉地块、灌溉阀门的铺设效果图浏览功能。
宜提供基于地理信息技术的园区或智慧温室规划设计功能。
[bookmark: _Toc27666330][bookmark: _Toc46431031][bookmark: _Toc50379389][bookmark: _Toc86670114][bookmark: _Toc56412760][bookmark: _Toc46430695][bookmark: _Toc47338585][bookmark: _Toc46409951][bookmark: _Toc46480359][bookmark: _Toc105051486]运行监控服务
应提供多种方式浏览智慧温室运行数据的功能。
应提供数据变化趋势折线图等功能。
应提供展示智慧温室动态数据效果图的功能。
应提供智慧温室运行数据预警功能。
应提供智慧温室设备远程测控功能。
应提供智慧温室视频设备监控浏览功能。
应提供运行数据统计功能。
[bookmark: _Toc27666331][bookmark: _Toc46430696][bookmark: _Toc47338586][bookmark: _Toc46480360][bookmark: _Toc50379390][bookmark: _Toc46409952][bookmark: _Toc46431032][bookmark: _Toc56412761][bookmark: _Toc86670115][bookmark: _Toc105051487]标准化种植服务
应依据运行数据、智慧温室内调控规则及作物生长需求，提供环境调控指导服务。
应依据智慧温室内土壤养分数据、土壤含水量、土壤EC值及作物生长需求，提供施肥、灌溉指导服务。
应依据智慧温室内的视频监控数据，提供作物生长期、病虫害等农事操作指导服务。
[bookmark: _Toc27666332][bookmark: _Toc46431033][bookmark: _Toc47338587][bookmark: _Toc46409953][bookmark: _Toc86670116][bookmark: _Toc46430697][bookmark: _Toc50379391][bookmark: _Toc56412762][bookmark: _Toc46480361][bookmark: _Toc105051488]农事生产服务
应提供智慧温室所需要的农事生产人员管理服务。
应提供智慧温室所需要的投入品及农机管理服务。
应提供在线农业生产任务的制定、发布、报工、绩效考核等任务管理服务。
应提供农事生产过程中的任务监控管理服务。
应提供特殊预警事件的管理服务。
[bookmark: _Toc27666333][bookmark: _Toc46431034][bookmark: _Toc46480362][bookmark: _Toc50379392][bookmark: _Toc86670117][bookmark: _Toc56412763][bookmark: _Toc46430698][bookmark: _Toc47338588][bookmark: _Toc46409954][bookmark: _Toc105051489]安全溯源服务
应提供农产品产前、产中、产后质量控制电子档案管理服务。
应提供农事生产服务事件的管理服务。
应提供安全溯源二维码管理功能。
[bookmark: _Toc27666334][bookmark: _Toc86670118][bookmark: _Toc47338589][bookmark: _Toc50379393][bookmark: _Toc46409955][bookmark: _Toc56412764][bookmark: _Toc46430699][bookmark: _Toc46431035][bookmark: _Toc46480363][bookmark: _Toc105051490]农技知识服务
应提供智慧温室内作物农事操作知识。
应提供智慧温室相关惠农政策。
应提供专家咨询服务，实现专家远程实时指导、答疑等。
[bookmark: _Toc105051491]温室管理服务
应依据智慧温室内作物用水信息进行数据挖掘，统计分析，为温室的最佳灌溉用水量、用水费用提供管理依据。
应依据智慧温室内作物用肥信息进行数据挖掘，统计分析，为温室的最佳施肥量、施肥费用提供管理依据。
应依据智慧温室内用工信息进行数据挖掘，统计分析，为温室的最佳用工量，用工费用提供管理依据。
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